
了解化学发光免疫分析 

什么是化学发光免疫分析？  

发光， 是 指 分 子 或 原 子 中 的 电 子 吸 收 能 量 后 ， 由 基 态 （ 较 低 能 级 ） 跃 迁 到 激 发

态 （ 较 高 能 级 ） ， 然 后 再 返 回 到 基 态 ， 并 释 放 光 子 的 过 程 。 根 据 形 成 激 发 态 分

子 的 能 量 来 源 不 同 可 分 为 :光 照 发 光 、 生 物 发 光 、 化 学 发 光 等 。  

化学发光（ chemiluminescence） ， 是 在 化 学 反 应 过 程 中 ， 发 光 剂 （ 发 光 底

物 ） 吸 收 了 化 学 能 形 成 激 发 态 分 子 ， 并 释 放 光 子 的 现 象 。  

化学发光免疫分析， 是 将 化 学 发 光 分 析 和 免 疫 反 应 相 结 合 ， 用 来 检 测 微 量 抗 原

或 抗 体 的 免 疫 分 析 技 术 。  

现 在 市 面 上 主 流 产 品 是 管 式 化 学 发 光 ， 其 中 管 式 化 学 发 光 又 可 分 为 三 种 ：直接

化学发光、酶促化学发光（间接化学发光）、电化学发光。  

 



按 照 发 光 持 续 时 间 ， 化 学 发 光 又 可 以 分 为闪光（Flash）和辉光 (Glow)。  

闪光型发 光 时 间 在 数 秒 内 ， 如 吖 啶 酯 系 统 、 异 鲁 米 诺 系 统 。 其 检 测 方 式 一 般 采

用 原 位 进 样 和 时 间 积 分 法 测 量 ， 即 在 检 测 器 部 位 加 装 进 样 器 ， 并 保 证 加 入 发 光

剂 和 检 测 2 个 过 程 同 步 进 行 ； 同 时 以 整 个 发 光 信 号 峰 的 面 积 为 发 光 强 度 。  

辉光型发 光 时 间 在 数 分 钟 至 数 十 分 钟 以 上 ， 如 HRP-鲁 米 诺 系 统 、 ALP-AMPPD

系 统 等 。 其 信 号 检 测 无 需 原 位 进 样 ， 一 般 以 速 率 法 测 量 ， 即 在 发 光 信 号 相 对 稳

定 的 区 域 （ 坪 区 ） 任 意 点 测 量 单 位 时 间 的 发 光 强 度 。  

 

电化学发光，发 光 强 度 较 大 ，大 概 0.2s-0.6s 即 可 达 峰 值 ，发 光 持 续 时 间 可 由 电

压 控 制 。  

 

  



化学发光免疫分析应用在哪里？  

中 国 化 学 发 光 市 场 在 2019 年 为 300-350 亿 ， 行 业 增 速 约 为 15-20%，  而

且 从 2011 年 到 2019 年 均 保 持 较 高 增 速 ， 市 场 前 景 广 阔 。  

 

国 内 化 学 发 光 市 场 容 量 及 增 速  

资 料 来 源 ： karorama, 天 风 证 券 研 究 所  

 

从 全 球 市 场 来 看 ，化 学 发 光 的 常 规 项 目 主 要 有甲状腺、生殖性激素、肿瘤标

志物和传染病，合 计 市 场 份 额 占 90%以 上 。从 国 内 市 场 来 看 ，前 四 大 常 规 项

目 依 次 是肿瘤、传染病、甲状腺、生殖性激素， 合 计 市 场 份 额 大 概 80%以

上 ， 其 他 项 目 还 有 ： 优 生 优 育 ， 唐 氏 筛 查 ， 糖 代 谢 ， 贫 血 ， 高 血 压 ， 炎 症 ，

骨 代 谢 ， 心 肌 ， 自 免 类 风 湿 ， 过 敏 ， 自 免 糖 尿 病 等 等 。  



 

中 国 化 学 发 光 常 规 项 目 的 市 场 份 额  

资 料 来 源 ： 公 开 资 料 整 理 , 2018 

化 学 发 光 试 剂 项 目 有 大 概 150 多 项 ，能 够 覆 盖 多 种 应 用 场 景 /疾 病 检 测 。下

面 仅 举 几 个 例 子 ，来 说 明 其 实 化 学 发 光 免 疫 分 析 在 我 们 实 际 生 活 中 是 非 常 普

遍 常 见 的 。  

 

孕前：AMH 

如 果 女 性 朋 友 想 要 了 解 自 己 的 卵 巢 功 能 是 否 正 常 ，可 以 做 AMH 检 测 。AMH

正 常 值 范 围 大 概 在 2-6.8ng/ml，不 同 年 龄 正 常 值 的 范 围 不 同 。AMH 数 值 越

高 ，代 表 卵 子 存 量 越 多 ，生 育 能 力 较 强 ；数 值 越 低 ，说 明 卵 巢 功 能 越 差（ 生

育 能 力 减 弱 ） 。 AMH 数 值 随 着 年 龄 增 长 逐 步 下 降 ， 可 通 过 测 试 AMH 及 早

了 解 自 身 情 况 ， 以 免 错 过 了 最 佳 生 育 期 。  



孕早期：β-HCG 

如 果 女 性 朋 友 想 知 道 自 己 是 否 怀 孕 ， 可 以 查 血 清 β-HCG,而 且 还 能 知 道 已 经

怀 孕 多 少 周 了 。 孕 三 个 月 内 通 过 检 测 血 β-HCG 水 平 ， 可 反 映 早 期 胚 胎 的 生

长 发 育 情 况 是 否 良 好 。血 β-HCG 水 平 还 可 以 用 于 诊 断 是 否 出 现 异 位 妊 娠（ 宫

外 孕 ） ， 因 为 宫 外 孕 的 血 β-HCG 水 平 会 低 于 同 期 的 宫 内 妊 娠 。  

 

血 清 β-HCG 检 测 结 果  

孕早期：孕酮 

女 性 朋 友 怀 孕 后 随 着 月 份 增 长 孕 酮 值 是 呈 持 续 增 长 状 态 的 。孕 酮 值 在 怀 孕 早

期 有 比 较 重 要 的 参 考 意 义 ，根 据 孕 酮 值 的 变 化 可 以 反 映 出 胎 儿 发 育 情 况 ，有

无 流 产 或 者 宫 外 孕 的 可 能 性 。若 是 孕 酮 值 偏 低 ，有 可 能 导 致 流 产 ，需 要 在 医

生 指 导 下 进 行 药 物 治 疗 （ 比 如 补 充 黄 体 酮 等 ） 。  

 

孕 酮 检 测 结 果  



哪些产品可以辅助化学发光免疫分析？  

光子计数探测器 

化 学 发 光 属 于 极 微 弱 光 ，微 弱 到 单 光 子 水 平 ，需 要 光 子 计 数 探 测 器 才 能 精 准 探 测 。 

 

单 光 子 水 平 微 弱 光  

光 子 计 数 探 测 器 内 部 包 含 ： 光 电 倍 增 管 PMT、 高 压 电 源 、 放 大 器 、 甄 别 器 、 脉

冲 整 形 器 ， 输 出 分 立 的 单 个 电 压 脉 冲 信 号 （ 正 TTL 逻 辑 ）， 然 后 通 过 计 数 单 元

（ 比 如 SPCB-UART） 对 单 个 脉 冲 信 号 进 行 “数 个 数 ”， 便 可 得 知 化 学 发 光 的 光 强

强 弱 情 况 。  

 

光 子 计 数 探 测 器 原 理 图  

目 前 光 子 计 数 探 测 器 的 计 数 线 性 度 可 达 5M~6Mcps, 经 过 计 数 单 元 SPCB-

UART 的 校 正 之 后 可 达 20Mcps 左 右 。  



经 典 搭 配 ： 光 子 计 数 探 测 器 +计 数 单 元  

宽动态范围光电倍增管模块  

刚 才 提 到 ，光 子 计 数 探 测 器 和 计 数 单 元 搭 配 使 用 ，计 数 线 性 度 可 达 20Mcps。

若 是 还 想 进 一 步 提 高 探 测 上 限 的 话 ，这 个 时 候 就 推 荐 使 用 滨 松 的 宽 动 态 范 围

PMT 模 块 ：SPCM-04 &SPCB-NET-B 系 列 。 

宽 动 态 范 围 PMT 模 块 SPCM-04（ 左 ）  & SPCB-NET-B（ 右 ） 系 列  

在 光 强 较 微 弱 情 况 下 采 用 光 子 计 数 法 ， 在 光 强 稍 强 情 况 下 采 用 模 拟 法 （ 输 出 电

压 ）， 动 态 范 围 可 达 8 个数量级！ 既 可 测 低 下 限 ， 又 可 测 高 上 限 ， 这 将 使 得 化 学

发 光 免 疫 分 析 仪 如 虎 添 翼 ！ 更 多 详 细 技 术 信 息 ， 请 咨 询 我 司 技 术 人 员 。  



 
不同光强度下：光子计数法+模拟法 


